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Termomecanica

A TERMOMECANICA E UMA DAS MAIORES INDUSTRIAS
PRIVADAS DO BRASIL e lider no setor de transformacao de
metais nao-ferrosos — Cobre e suas ligas — em produtos
semielaborados e acabados.

Fundada em 1942, pelo Engenheiro Salvador Arena, com
um capital de US$ 200 délares, hoje conta com 06 unidades
produtivas, sendo 04 no Brasil e 02 no exterior e possui um
capital avaliado em mais de US$ 800 milhdes de ddlares.
A empresa registra saudavel crescimento, resultado de
programas de constante modernizacao e expansao, que
definem sua tradicional estratégia de reinvestimento de lucros.

Fdbrica 2 - Sdo Bernardo do Campo/SP



NOSS03 PRODUTOY e

Barras, Vergalhdes e Perfis, Laminados,
Fios, Tubos e Conexdes, Tubos Flexiveis,

Tubos Rigidos,

Industrial, Tubos para

As fitas de cobre elox e eletrolitico

produzem guias de onda e cabos flexiveis,
componentes eletrénicos, blindagem de
cabos de telecomunicacao, calhas, telhas.

Tubos para Aplicagdo
Refrigeragao,
Bronze, Bronze TM 23, Bronze TM 620,

Capas de Bronze TM 23, Anodos, Lingotes
e Granalhas de Cobre e suas ligas. Tubos e
Barras de Aluminio e suas ligas.

Aletas para tubos e calhas sao feitas de

cobre fosforado, uma vez que o fdsforo
adicionado ao cobre atua como desoxidante.
0 latao tomback e o latdo 70/30 sado usados
na fabricacao de elementos de municao,
além de adornos e contatos elétricos. O
latdo fio maquina é usado na confeccao
musicais,

de instrumentos soquetes

de lampada, ilhoses, componentes
eletrénicos, reservatérios de radiadores,
molas, bandejas, adornos, dobradicas e

metais sanitarios.



APLICACOES nen

Os laminados, nome genérico
para fitas, tiras e chapas, sao
fabricados com ligas, dimensdes
e formatos diversos. Essa familia
de produtos é fornecida em rolos
ou em laminas retilineas, com
larguras e espessuras variaveis
conforme  especificagao  do
cliente.

LIGAS

C10200, C10400, C11000, C12200, C14420, C22000, C23000, C26000, C26800, C27200, C35000, C42500, C51000,

C51100, C51900 e C52100.

0 latdo chave também ¢ usado para a

linha de engrenagens de reldgios, além
de chaves para a indUstria automotiva
e para fechaduras convencionais. Na
fabricacdo de aletas para dissipacao de
calor em radiadores, é utilizado o cobre
microadicoes.

Os laminados de bronze fosforoso

constituem op¢ao  preferencial
para aplicacdes em que se deseja
do produto final o comportamento
conhecido como “efeito mola”, em
diferentes ligas com propriedades
mecanicas variadas em funcao
do teor de estanho, que tem como
principal fun¢do o aumento da
resisténcia a corrosdo, elevando
significativamente a resisténcia
mecanica. As principais aplicagdes
estdo nos contatos, pegas para
interruptores, porta-fusiveis, entre

outras.

destacadas, a

Além das

ligas

Termomecanica  também  produz
laminados em ligas especiais, que sdo
desenvolvidas a partir da necessidade
do mercado ou de acordo com as

especificacOes dos clientes.



PROPRIEDADES DE FAGRICA

PROPRIEDADES MECANICAS

LIGA TEMPERA RECOZIDO 1/8DURO0 | 1/4DURO = 1/2DURO  3/4 DURO DURO EXTRADURO MOLA EXTRAMOLA

COBRES

e Resisténcia a Tragdo (MPa) - 220-275 235-295 255 - 315 285 - 345 295 - 360 325-385 345-400 | 360 minimo

Cobre Prata 0,03%

Cobre Eletrolitico Dureza (HRF) 65 méaximo 54-82 60-84 77-89 8291 86-93 88-95 91.97 92 minimo

Cobre Fosforado

Cobre Microadictes Dureza (HR30-T) - 49 méximo 18-51 43-57 47-59 54-62 56-64 60-66 61 minimo

LATOES
Resisténcia a Tragdo (MPa) - - 275-345 | 325-395 | 355-425 | 395-455 | 440-495 | 475-530 495 - 550

Tomback 90/10 Dureza (HRB) 58 - 7OHRF* - 27 - 56 50- 66 59-71 65- 75 72-79 76-81 78-83
Dureza (HR30-T) 13-31* - 34-54 50 - 61 55- 64 60 - 67 64 -69 67-70 68-71
Resisténcia a Tragdo (MPa) - - 305-370 @ 350-420 | 395-460 & 435-495 495-550 | 540-595 565 - 620

Tomback 85/15 Dureza (HRB) 60 - 72HRF* - 33-62 56-71 66-76 72-80 78-85 82-87 84 -89
Dureza (HR30-T) 16 - 34* - 42 -60 56 - 66 63-70 67 - 72 70-75 °4-77 75-78
Resisténcia a Tragdo (MPa) - - 340-405 @ 395-460 | 440-510 @ 490-560 570-635 | 625-690 655 - 715

Cartucho 70/30 Dureza (HRB) 67 - 79HRF* - 40 - 65 60-77 72-82 79-86 85-91 89-93 91-95
Dureza (HR30-T) 27 - 42* - 43-60 56-68 65 - 72 70-74 °4-77 76-78 °7-79
Resisténcia a Tragdo (MPa) - - 340-405 @ 380-450 | 425-495 @ 470-540 545 - 615 595 - 655 620 - 685

Fio Maquina 67/33 Dureza (HRB) 67 - 79HRF* - 40-65 57-74 70-80 76-84 83-89 87-92 88-93
Dureza (HR30-T) 27 - 42* - 43-60 54 - 66 65-71 68-73 73-76 ’5-78 76-79
Resisténcia a Tragdo (MPa) - - 340-405 @ 385-455 | 435-505 | 485-550 560 - 625 - -

Fio Maquina 63/37 Dureza (HRB) 67 - PIHRF* - 40-65 57-76 71-81 76-84 82-89
Dureza (HR30-T) 27 - 42* - 43-60 54-68 64-71 67-73 71-76 - -
Resisténcia a Tragdo (MPa) - - 338-407 393 - 476 427 - 510 483 - 565 524 - 607 579-648 | 634 minimo

Latdo Estanho 425 Dureza (HRB) 69 - ?5HRF* . 46-73 67 - 83 ?4-86 81-90 86-94 89-95 92 minimo
Dureza (HR30-T) 30-42* - 45 - 67 63-72 66-73 70-76 ’1-77 7’3-78 76 minimo
Resisténcia a Tragdo (MPa) - - 340-405 | 380-450 - 470-540 545 - 615 595 - 655 620 - 685

Latao Chave Dureza (HRB) 67—69HRF* - 40 - 65 57-74 - 76-84 83-89 87-92 88-93
Dureza (HR30-T) 27-42* - 43-60 54 -66 - 58-73 73-76 75-78 76-79
Resisténcia a Tragdo (MPa) | 275-380 - - 380-485 - 495-600 580-685 | 625-725 660 - 750

Bronze Fosforoso 96-4 (511) Dureza (HRB) 50 méximo - - 53-81 - 80-90 86-94 86-98 89-97
Dureza (HR30-T) 16-50 - - 52-73 - 69-77 73-80 75-81 76- 82
Resisténcia a Tragdo (MPa) | 295-400 - - 400 - 505 - 525 - 625 605-710 | 655-760 690 - 785

Bronze Fosforoso 95-5 (510) Dureza (HRB) 12-64 - - 60 - 85 - 84-93 89-96 92-98 94-99
Dureza (HR30-T) 24-59 - - 53-73 - 71-78 74 -81 76-82 77-83
Resisténcia a Tragdo (MPa) | 330-435 - - 440 - 545 - 550 - 660

Bronze Fosforoso 94-6 (519) Dureza (HRB) 18- 66 - - 65-88 - 86-95
Dureza (HR30-T) 25- 64 - - 58-76 - 72-80 - - -
Resisténcia a Tragdo (MPa) | 365- 460 - - 475 -580 - 585 - 690 670-770 725-820 760 -840

Bronze Fosforoso 92-8 (521) Dureza (HRB) 20-70 - - 69-91 - 89-97 93-100 95- 102 96 - 103
Dureza (HRB) 27 -68 - - 63-78 - 73-81 77-83 78-84 79-84

*Para a témpera Recozido, considerado o tamanho de grao conforme o padrao 0525 da norma ASTM de cada liga.
Valores conforme normas ASTM B36M, B103M, B121M, B152M e B591.
0 teste de dureza oferece uma solugao répida e conveniente para a verificagdo da conformidade geral com os requisitos da témpera e nao deve ser utilizado como critério de rejeicao do material.

PROPRIEDADES FISICAS

g —— g | o SREAROSS ) | CRIMMERII | o
(um/mK) (%1A.C.S.) (1) (CAL/CM.S.°C)
Cobre ELOX 8,94 1083 176 100 (2) 0,93
Cobre Prata ELOX 0,03% 8,94 1083 176 100 0,93
Cobre Elétrico 8,91 1083 176 100 (2) 0,93
Cobre Fosforado 8,94 1083 17,6 85 0,81
Cobre Microadicdes (3) 8,90 1083 17,6 0,93
Tomback 90 - 10 8,80 1043 18,4 0,45
Tomback 85 - 15 8,75 1027 18,7 37 0,38
Cartucho 70 - 30 8,53 954 20,0 28 0,29
Latao 67 - 33 8,47 932 20,3 27 0,28
Fio Maquina 63 - 37 8,44 il 20,5 27,6 0,28
Lato Estanho 425 8,78 1032 18,4 (4) 28 (5) 0,29

LATOES A0 CHUMBO

Latao Chave

BRONZES DE ESTANHO TRABALHADOS

Bronze Fosforoso 96 - 4 (511) 8,86 1063 178 0,20
Bronze Fosforoso 95 - 5 (510) 8,86 1049 17,8 15 [6] 0,17
Bronze Fosforoso 94 - 6 (519) 8,84 1038 18,0 (4) 14 0,16
Bronze Fosforoso 92 - 8 (521) 8,80 1027 18,2 13 0,15

Fonte: Copper Development Association Inc.

1 -Todos os valores de condutibilidade elétrica referem-se ao material Recozido. 4 - Coeficiente Médio de Expansao Térmica (20-100 °C) (um/m.K)

2 - Conforme ASTM B152 5 - Para atingir uma condutividade de 28% IACS, o fésforo méximo sera de 0,05%.

3 - Dados Termomecanica 6 - Determinado sobre uma liga com Sn 5% e P 0,2%, este valor pode variar com a composig&o quimica.



COMPOSICOES QUIMICAS e

COMPOSICOES QUIMICAS

. Cu In Sn Pb 0 Ag Te Fe
DENOMINAGAO (%) (%) (%) (%) (p.p-m) (%) (%) (%) (%)
COBRES R I R B B
Cobre ELOX 10
UNS C 10200 LBl max
Cobre Prata Elox 0,03% 10 0,027
UNS C 10400 SRl max min
Cobre Eletrolitico
UNS C11000 SRAlY
Cobre Fosforado 122 0,015
UNS C 12200 S Ao
Cobre Microadi¢cdes 0,04 0,005

Restante a a
UNS C 14420 0,15 0,050
LATOES I I B B B
3 - 89,00
Latéo Tomback 90 - 10 2 Restante 0,05 méx 0,05 méx
UNS C 22000 91,00
Latdo Tomback 85 - 15 84,00 ) )
a Restante 0,05 méx 0,05 max
UNS C 23000 86,00
Latao Cartucho 70 - 30 58550 Restante 0,07 mix 0,05 mix
UNS C 26000 71,50
Latao Fio Maquina 67 - 33 64,00
a Restante 0,09 méax 0,05 méx
UNS C 26800 68,50
Latao Fio Maquina 63 - 37 62,00 P
a n . .
UNS C 27200 6500 0,07 max 0,07 méx
Latdo Estanho 425 87,00 R 1,50
a estante a 0,05 max 0,35 méx 0,05 max
UNS C 42500 90,00 3,00
LATOES AO CHUMBO
Latao Chave 60,00 0,80
a Restante a 0,10 méax
UNS C 35000 63,00 2,00
BRONZES DE ESTANHO TRABALHADOS
Bronze Fosforoso 511 030 3,50 0,03
Restante > a 0,05 max a 0,10 max
UNS C 51100 max 4,90 0,35
Bronze Fosforoso 510 0.30 4,20 0,03
Restante i a 0,05 max a 0,10 max
UNS C 51000 max 5,80 0,35
Bronze Fosforoso 519 . 0.30 5,00 0,03
estante o2 4 4
UNS C 51900 méx 200 0,05 méx s 0,10 méx
Bronze Fosforoso 521 0.20 7,00 0,03
Restante rryma'x a 0,05 max a 0,10 max
UNS C 52100 9,00 035



~
UNS-C14420 - COBRE MICROADIGOES UNS-C10200 - COBRE ELOX
UNS-C10400 - COBRE PRATA ELOX 0,03%
UNS-C11000 - COBRE ELETROLITICO

Larg | 45 20 100 150 @ 330 410 @ 550 @ 600

25

Esp

N 9 9 N o - 007 EEN

o NI R NEN 010 EEEN
Iy 4 W % . .. 020 EEEN
2N 4 9 % % . = 030 EEEN
o ININEEERENR 100 EEREEN
o ININRERENENRE 1,50 EEREEN
o ININEERENENRE 200 EEREEN
250 EREEN 250 EEEN
3w EREEN 3w EEEN

UNS-C26800 - LATAD FIO MAQUINA 67/33
Esp larg | 45 20 25 100 150 @ 330 @410 550 | 600 Esp Larg | 45 20 25 100 150 @330 410 550 = 600
0,04 0,04
0,10 0,10
0,20 0,20
0,30 0,30
1,00 1,00
1,50 1,50
2,00 2,00
2,50 2,50

3,17 3,17

UNS-C22000 - LATAO TOMBACK 90/10 UNS-C35000 - LATAO CHAVE

UNS-C23000 - LATAO TOMBACK 85/15 UNS-C42500 - LATAO ESTANHO 425

Esp Larg | 45 20 25 100 = 150 | 330 410 550 @ 600 Esp g | i 20 25 100 150 | 330 410 550 = 600
0,04 0,04

o0 | I

2o | O

oo | O B I
I B

1,00 1,00
1,50 1,50
2,00 2,00

2,50
3,17

2,50
3,17

UNS-C27200 - LATAO FI0 MAQUINA 63/37 UNS-C51900 - BRONZE FOSFOROSO 519
UNS-C51000 - BRONZE FOSFOROSO 510 UNS-C52100 - BRONZE FOSFOROSO 521
UNS-C51100 - BRONZE FOSFOROSO 511

0,04
0,10
0,20
0,30
1,00
1,50
2,00
2,50
3,17

* Qutras dimensdes sob consulta.

** Espessuras abaixo de 0,20mm, apenas sob consulta de Liga, Témpera e Largura.
*** Reservamo-nos o direito de alteragdes sem prévio aviso.

**** Tolerancias dimensionais devem seguir o padrao conforme ASTM B248M.



UNIDADES PRODUTIVAS e

0 grupo Termomecanica conta com quatro unidades produtivas no Brasil, uma fabrica no Chile
e outra na Argentina e os centros de distribuicao de Sao Bernardo do Campo/SP e Joinville/SC.

) (& ~ Brasil

N Manaus

’ ' TMA

AREA 3.874 m2

Brasil
Sao Bernardo do Campo

FABRICA |
AREA: 88.500 m?

Brasil
‘ Sao Bernardo do Campo

FABRICA I
AREA: 75.000 m?

Brasil

Sao Bernardo do Campo
FABRICA Il - ALUMNIO
AREA: 4.232 m2

Buenos Aires

AREA: 22.600 m2

} Argentina

Chile

% Santiago

AREA: 16.700 m2

Termomecanica

Av. Caminho do Mar, 2652, Complemento 2700
09612-000 - S&o Bernardo do Campo - SP - Brasil
Tel.: 11 4366-9777
www.termomecanica.com.br



